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Discrete event‐based simula)on 

•  Events are stored in a single queue 

•  Events are sorted in chronological order 

•  Events can generate (schedule) one or more new events 

•  Simulated Cme advances to the Cmestamp of the head event 
before execuCon 



OMNeT++: Introduc)on 
•  OMNeT++ : 

–  Discrete event simulator 

–  Packet level simulaCon, possible to go to subpacket modeling 

•  Available on GNU/Linux, Windows and Mac OS 

•  Features 
–  Open source, dual licensing 
–  OMNeT offers the framework for wired simulaCon only 

–  Completed by frameworks 

•  Upper‐layers models (INET framework) 

•  Wireless and ad‐hoc models (Mobility Framework)  

–  Command line (cmdenv) or GUI (tkenv) 

–  Traces and staCsCcs 
–  Distributed simulaCon 



OMNeT++:  Paradigm 
•  Object‐oriented programming and modules 

–  A module is defined by a NED file 

–  Compound module = place holder for sub‐modules 

–  Simple module = implemented through a C++ class 

–  Possible to easily derive modules from more generic one 

•  ApplicaCon: derived module used can be a simulaCon parameter 

•  Network configuraCon and simulaCon parameters are 
configured using a text file <omnetpp.ini> 
–  All nodes can have different parameters 

–  Allow automaCc sequenCal launch of mulCple runs with different 
parameters 

–  Possible to call different subconfig file 
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Mobility Framework 

•  Provides support for wireless and ad‐hoc modelling 
–  Mobility management: managed locally by each node by the mobility module 

–  Wireless connecCvity: managed globally by the channelControl module 

–  Radio broadcast of packets: packets are duplicated and sent concurrently to all 
nodes in Tx range according to channelControl 

–  SNR evaluaCon: 
received packets can be 
dropped if noise is too high 

–  Channel access models 
(e.g. : 802.11) 

–  Cross layering features inside 
a node through blackBoard 
module  



The OMNeT++ API 

•  OMNeT++ and MF have a well documented API 

•  Objects all conveniently derive from objects that offer: 
–  Easy modules creaCon, suppression, modificaCon 

–  AnimaCon features for use in tkenv 

–  Messages creaCon, management, suppression 

•  Other classes exist for: 
–  Queuing management 
–  Finite State Machine (FSM) management 

–  StaCsCcs collecCon 



NED and MSG files 

•  NED files define compound or simple modules 
– Gates (=links) to other modules 

– ConfiguraCon parameters 

•  MSG files define messages (or packets) 
– Fields type, default values,… 
– Can also contain complex items 
(like vectors or C++ classes) 



Tracing and sta)s)cs 
•  Easy tracing in cmdenv or tkenv using “ev” macro 

•  OMNeT++ provides ability to collect staCsCcs as scalars or 
vectors 
–  Can be dynamically displayed during simulaCon in tkenv 

–  Can be displayed later using built‐in tools 
–  Or parsed later using user‐defined scripts (results stored in plain‐text 

files) 

•  It is also possible to use a user‐defined logger or 
any convenient C++ code that has to be linked 
at compilaCon Cme  



Tkenv and user interface 
•  Easy to check network behavior before going to cmdenv 

(faster) for extensive simulaCon campaigns 

•  Also a good demo tool 
–  Displays node mobility and messages paths 

–  Shows evoluCon of node parameters or stored variables 
•  e.g.: Correctness of rouCng table 

–  API allows to easily animate network 

•  Color nodes depending on states 
•  Display “bubbles” or icons on events 
•  Colors/thicken links depending on traffic 

–  Also possible to use Tcl/tk to easily create custom 
animaCons (e.g. : slot allocaCon in TDMA networks)  





Simula)on workflow 


